SPRZET

Testery bezpieczenstwa
elektrycznego

Nie tylko na rynek europejsk

Dla producentéow urzgdzen
elektrycznych i elektronicznych
waznym aspektem jest
bezpieczenstwo uzytkowania ich
produktow. Parametry okreslone
W przeréznych normach,
krajowych i miegdzynarodowych,
jakie musi spefni¢ dane
urzqgdzenie nalezy okresli¢

na etapie projektowania oraz
sprawdza¢ na etapie produkcji.
Do tego celu najlepiej postuzyé
Si¢ urzqdzeniami, Ktére

oferujg automatyzacje procesu
pomiarowego.

rirma MERATRONIK oferuje testery

bezpieczenstwa elektrycznego firmy Kikusui. W
ofercie znajdujg si¢ testery wytrzymatosci
napigciowej, rezy- stancji izolacji, ciagtosci
uziemienia oraz testery pradu uptywu.
Urzadzenia tego rodzaju sg sto- sowane do
testowania roéznego rodzaju maszyn i urzadzen,
takich jak telewizory, monitory LCD,
AGD, transformatory, a nawet
trakcji kolejowych.

sprzgt
uktadow do

Testery wytrzymalosci napieciowej
i rezystancji izolacji — seria TOS9200
Testery z serii TOS9200 sg przeznaczone do
przeprowadzania testow wytrzymatosciowych
urzadzen elektrycznych zgodnie z normami bez-
pieczefistwa. Opisywane urzadzenia spetniajg
wymagania organizacji standaryzujacych, takich
jak: IEC, EN, VDE, BS, UL, CSA i JIS (tab. 1).
W sktad serii TOS9200 wchodzg dwa te-

j Dodatk
materlaly na CD

Fot. 1. Tester wytrzymatosci napieciowej TOS9201

-stery bezpieczenstwa elektrycznego TOS9200

i TOS9201 (fot. 1) oraz skanery wysokonapie-
ciowe TOS9220i TOS9221.

Zapomoca TOS9200 mozna wykonywac testy
wytrzymato$ci napigciowej dla napigcia zmien-
nego (do 5 kV) oraz pomiary rezystancji izolacji.
Testerem oznaczonym symbolem TOS9201 moz-
na dodatkowo przeprowadzi¢ testy wytrzymato-
$ci napigciowej dla napigcia statego (do 6 kV).
Urzadzenia moga wspoipracowaé z testerem
cigglodci uziemienia (opisanym w dalszej czesci
artykutu), co umozliwia przeprowadzanie kom-
pleksowych testow bezpieczenistwa. W ofercie
firmy Kikusui sa rowniez mniej rozbudowane
i tansze urzadzenia, jak na przyktad tester wy-
trzymatos$ci napigciowej (bez pomiaru rezystan-
cjiizolacji) do 10 kV TOS5101

Urzadzeniami TOS9200/1 mozna przeprowa-
dza¢ pomiary rezystancji izolacji w zakresie od
10 kV do 9,99 GV, przy napigciu 25...1000 V.

Rozdzielczo$¢ nastawy napiecia wynosi 1V,
a maksymalny prad znamionowy zawiera si¢
w przedziale 1 mA...50 nA. Zakresy pomia-

Tab. 1. Organizacje standaryzujace

Skrot Nazwa organizacji Obszar obowiazywania

IEC Inter_ngtional Electrot_echnical Commission — Migdzynarodowa miedzynarodowy
Komisja Elektrotechniczna

EN European l_\lorm (Europgar_1 Com_mittee for Stand_ardization) — Nor- Europa
ma Europejska (Europejski Komitet Standaryzacyjny)

VDE |Verband der Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik Niemcy

BS British Standards Wielka Brytania

uL Underwriters Laboratories USA

CSA | Canadian Standards Association Kanada

JIS Japanese Industrial Standards Japonia
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Zdalne sterowanie

Opisywane urzadzenia moga by¢ sterowane zdalnie
przez interfejsy RS232 oraz GPIB. Wszystkie nastawy
urzadzenia moga by¢ skonfigurowane poprzez
komendy tekstowe przesylane do urzadzenia. Produ-
cent udostepnia na swoich stronach internetowych
sterowniki do programu LabView oraz kontrolke
ActiveX, ktora moze by¢ uzyta w programach MS
Office, MS Visual C++ oraz w aplikacjach przygoto-
wywanych w Visual Basicu.

rowe rezystancji zaleza od napiecia testowego
— przyktadowo przy napieciu 100 V zakres po-
miarowy wynosi od 0,1 MV do 2 GV.

Testery TOS9200/1 moga by¢ sterowane za
posrednictwem portu RS232 lub GPIB. Mozliwe
jest rowniez przeprowadzanie serii automa-
tycznych pomiaréw  dzieki programowanym
procedurom testowym. Pamie¢ urzadzenia po-
zwala na zapisanie do 100 procedur testowych

Urzgdzenie poddawane
testom

TOS§9220/TOS9221
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Rys. 2. Konfiguracja stanowiska testowego
z urzadzeniami z serii TOS9200
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Testerybezpieczenstwaelektrycznego

Fot. 3. Tester ciaglosci uziemienia TOS6210
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Fot. 4. Tester pradu uptywu TOS3200

oraz do 500 krokow (przy czym jedna proce-
dura testowa moze sklada¢ si¢ maksymalnie
ze 100 krokow). Czas trwania testu moze byc
ustawiany indywidualnie dla kazdego kroku.
Wyniki pomiarow moga by¢ rowniez zapisane
do pamieci urzadzenia lub przestane przez in-
terfejs RS232 lub GPIB. Testery majg rdwniez
funkcje kontroli czasu narastania (w zakresie
0,1...200 s) i opadania (0...200 s) napigcia te-
stowego. Rozdzielczo$¢ nastawy czasu wynosi
0,1 sw zakresie do 100 si 1 spowyzej 100 s.
Urzadzenia s3 rowniez wyposazone W funkcje
kompensacji pradu uplywu, monitorowania
napigcia wyjSciowego oraz roztadowania na-
piecia statego.

Skanery wysokonapigciowe TOS9220/1 roz-
prowadzaja napigcie testujace generowane
przez urzadzenia TOS9200/1, do wielu punk-
tow koncowych (testowych). Na rys. 2 przed-
stawiono przykladows konfiguracje stanowiska
testowego z wieloma punktami pomiarowymi.
Skanery maja cztery kanaty napigcia wyjsciowe-
go, ktére moga by¢ skonfigurowane w jednym
z trzech trybow: poziom wysoki, poziom ni-
ski, kanat otwarty (odpowiednio: HIGH, LOW,
OPEN). Do jednego testera TOS9200/1 mozna
dofaczy¢ do czterech skanerow TOS9220/1,

dzigki czemu mozna jednorazowo testowacé 16
punktow pomiarowych. TOS9221 ma dodatko-
WO opcj¢ testowania potaczenia kazdego kana-
tu z punktem testowym.

Opisywane testery stuza na przyklad przy
testowaniu izolacji uzwojenia transformato-
row lub do pomiaru napiecia przebicia pomie-
dzy masa zimna (przy gniezdzie antenowym)
a masg goraca (od zasilania sieciowego) w te-
lewizorach.

Testery ciaglosci uziemienia — seria
TOS6200

Testery TOS6200 i TOS6210 (fot. 3) sg prze-
znaczone do wykonywania testow uziemienia
urzadzen klasy | (klasa ta obejmuje urzadzenia,
w ktorych zastosowano izolacj¢ podstawowa
i ochrong¢ dodatkowa przez dotgczenie do ich
obudowy przewodow ochronnych). Testy cia-
gloéci uziemienia wymagane sa m.in. w nor-
mach [ECi EN.

W testerach firmy Kikusui prad testujacy
moze by¢ ustawiony w zakresie 3..30 A przy
rezystancji  0,001...1,2 V  (TOS6200) lub
6..60 A przy 0,001...0,6 V (TOS6210). Zwigk-
szona warto§¢ pradu wyjsciowego W urzadze-
niu TOS6210 podyktowana jest wymaganiami

normy UL60950-1. Testery maja mozliwos¢
ustawienia czasu testu w zakresie 0,3...999 s.
Ustawienie krotkiego czasu trwania testu umoz-
liwia stosowanie urzadzen na szybkich liniach
produkcyjnych. Podobnie jak w przypadku te-
sterOw wytrzymatosci napigciowej,
jest zapisanie warunkow testowych w pamigci
(100 nastaw — w tym 20 prekonfigurowanych
ustawien norm mi¢dzynarodowych). Urzadze-
nia moga by¢ sterowane za posrednictwem in-
terfejsow RS232 i GPIB. Maja funkcj¢ kontroli
poprawnos$ci dotgczenia urzadzenia oraz kom-

mozliwe

pensacji pradu uplywu.

Tester pradu uplywu — TOS3200

Uzupelnieniem zestawu testerow bezpieczen-
stwa elektrycznego jest tester pradu uplywu
TOS3200. Jest on przeznaczony do przeprowa-
dzania pomiaréw pradu dotykowego
w przewodzie  ochronnym
elektrycznych ogolnego przeznaczenia (z wyla-
czeniem urzadzen medycznych). Pomiary takie
zdefiniowane sa m.in. w normie 1EC60990 (pol-
ska norma: PN-EN 60990:2002). Tester moze
stuzy¢ tez do sprawdzania urzadzen zgodnie
z normami organizacji: IEC, UL, JIS.

Urzadzenia tego typu sa wykorzystywana na
przyktad przez producentéw telewizorow i mo-
nitorow LCD.

Urzadzenie ma wbudowane siedem sieci po-
miarowych — ukladow elektrycznych — reprezen-
tujgcych impedancje ciata ludzkiego. TOS3200
ma pamie¢ dla 100 warunkow testow (51 z nich
to ustawienia pomiaréw zgodnych 2z réznymi

i pradu
W urzadzeniach

normami). Rowniez te urzadzenia maja funkcje
zapisywania programow testowych — sekwencji
do 100 krokow testowych. Kazdy krok moze by¢
testem pradu dotykowego lub pradu w przewo-
dzie ochronnym.

Urzadzenie moze by¢ sterowane zdalnie po-
przez interfejsy RS232, GPIB i USB. Z ich posred-
nictwem mozna ustawi¢ warunki pomiarowe oraz
odczyta¢ wyniki pomiaréw na komputerze PC.

W prosty sposdb, z trzech przedstawionych
urzadzen firmy Kikusui mozna zestawi¢ stanowi-
sko do przeprowadzenia kompleksowych testow
bezpieczenstwa oraz wykonywaé pomiary wytrzy-
matosci napigciowej, rezystancji izolacji, ciagtosci
uziemienia oraz prady uptywu.
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